A carotde interne droite
A vertgbrale drote
A carotde commune droite
A subclaviere drote
“Tronc brachiocéphalique
Aorte ascendante
A coronaire

A brachiale drotte
‘Aorte abdominale

“Trone costiaque

Arcade
paimaie profonde droite

Arcade paimaire
superticile drofte

Tonsile palatine

A carotde extere drofto

A carotide commune gauche
A subclaviere gauche
Are sortique
A axilaie gauche

Trone pulmonaire.

A fémorale gauche

A popitéo gauche

A tibial antérieure gauche

Vaisseau lymphatique

A tiviae postérieure gauche.
Afiblaire gauche

Veine jugulaire interne gauche
‘Conduit thoracique

Veine sublaviere gauche
Napud lymphatique axilaire
Rate

Intestin gréle

Folicules lymphatiques.
agrégés

Neoud lymphatique iiaque

Naoud lymphatiaue inguinal

Sinus sagital supérieur
‘Sinus sagitalinféiour

juguiaie ntone doe
Vjgulaio extome ot
[——
V.brachiosdohaliue grots

W aie ot

Acade vainuse

V.iliaque nterne gauche

V.ilaque extere gauche.

Grande veine saphéne gauche
V. poplée gauche.

Poti veine saphane gauche
V.thial antérioure gauche
V. tbial postérieure gauche.

Arcade veineuse dorsalo du ied gauche
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Le coeur et ses vaisseaux
Quel est le role du sang ?

Fluide transporteur
Respiration
Gaz: O, et CO,

Nutrition

Glucose, Acides aminés, Vitamines
Sels minéraux : Na* K* Ca?** CI ...
Défense

Leucocytes ; Plaquettes
Reégulation

Adrénaline, Mélatonine...

vaisseau
sanguin

globule
rouge

, Fluide caloporteur
Equilibre thermique

plaquettes— "~



Le coeur et ses vaisseaux

Les circulations se font en parallele

Pression décroissante
Qualité de sang dégradée
Une seule défaillance suffit a tout stopper

Méme pression (faible) partout
Méme qualité de sang partout
Fonctionnement indépendant des capillaires
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Le coeur et ses vaisseaux

Exception : le systeme PORTE

Le systéeme porte

% veine cave porte  §
inférieure abdominale Un systeme porte relie est situé
entre deux réseaux de capillaires.
— Artére hépatique Autre exemple : hypothalamus-
- hypophyse reliées par la veine
FO'® 1 Intestin gréle porte hypophysaire.

' - TArtéres meésentériques
Détoxification

Nutriments
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Le coeur et ses vaisseaux

Exception : le systeme PORTE

micro-villosités (intestin gréle) cellule héepatique

Université Quverte 2018 - Hippocrate pour tous - Serge Luneau



Le coeur et ses vaisseaux

Les arteres : anatomie "

Parois épaisses, mais élastiques et
contractiles :
Media Intima
‘ : 15 uym, cellules endothéliales puis
Adventice / hhima 40-80 um limitante élastique interne (LEI)
== /[ r constituee d’élastine.
Média
Cellules musculaires lisses et matrice
Endothélium conjonctive (élastine, collagéne...)
Adventice
Tissu conjonctif banal

Cellule musculaire
lisse

Membrane élastique

externe Membrane élastique

interne

L'élasticité de I'artére dépend du rapport
élastine / collagéne

m Université Quverte 2018 - Hippocrate pour tous - Serge Luneau



Le coeur et ses vaisseaux

La pression sanguine

=120
- Pression systolique
€100 |
E A ¥l
@
ey AL
- |
g
@ 60|
= !
o 4U| Pression
o diastolique
o
o 20 |
0 -
L3 ‘:@ i,:‘ :‘:}b & _:?' &
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b ol O £
_:SJ
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Le coeur et ses vaisseaux Y

Premiere mesure de la pression artérielle

Stephen HALE (1677 — 1761)
Etudes au Corpus Christi College, Cambridge (St Benedict's a I’époque)
Nomme prétre a Teddington, Middlesex ou il reste toute sa vie.

Forceps

Cuve a eau

Croissance des plantes
Circulation générale
Circulation pulmonaire
Ceeur

-:: :I'I,M T i L . ..::5
o 8
] H
e,
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Le coeur et ses vaisseaux

Premiere mesure de la pression artérielle

" “HEMASTATIQUE,

o

A STATIOUE
DES ANIMAUX:

EXPERIENCESY HYDRAULIQUES
Faiter _ﬁur der Animaux vevans.
Avee un RECUEIL de quelques EXPERIENCES fir les

PIERRES que l'on trouve dans les reins B dans o velfie;
& des recherches fur la narure de ces Concrétions irrdgulicres,
par 3. BT IENNE HALES, &/ fwiaf Reyale

dey Scieages , Mimihre de Teddingron . dawy e Comié
de Midlefix o oF ReiTewr di Ferimedes,

QEvRACE TREd UTILE AU MEDECIN 22

Tradwit de [ Angleis | & augeuenss de pivgiowrs REMARQUES & de dews
DISSERTATIONS DE MERECINE, swr ta THED-
RIE DE L'INFLAMMATION, o7 sus ca CAUSE DE

LA FIEVRE;
P M DE SAUV AGEDS, Confriller Médecin du Ruoy,
Profelfear Boyal de M&decing en IUniveriieé de Mompellier,
i Membre de la Societé Royale de Suéde.

LA
A GENEVE,
Chez les Hérir. CrameR & Fréres PHILIBERT.,
MDCG XLLY.
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L'aorte est tres élastique :
rapport élastine/collagene 1,5

L'aorte

Amortissement des pulsations de sortie du coeur

© PulseGuard.com

pa e
=T

Le coeur et ses vaisseaux

Carotide primitive D

Tronc Carotide primitive G

brachio-céphalique

Sous-claviaire D A
Sous-claviaire G

Intercostales

Coronaires

Rénales D et G
= ‘ Lombaires

lliaques primitives D et G

Fémorale

m Université Quverte 2018 - Hippocrate pour tous - Serge Luneau
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Le coeur et ses vaisseaux

Aortographie

Irrigation rein G

11
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Le coeur et ses vaisseaux

Pression hydrostatique

Rete Mirabile
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Le coeur et ses vaisseaux

Diametre, debit et vitesse du sang

Diamétre <« Section (11.r?)

Débit (Q) = nombre de litres par minute

Q = Section x vitesse

C’est la loi de conservation de la matiere

13
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Le coeur et ses vaisseaux

Le 1/4 d’heure du physicien

Vaisseau lisse

Vaisseau rugueux

Vi = v, = Vs, Vitesse constante
o > P, > P, Pression decroissante

C’est la loi de conservation de I’énergie
14
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Le coeur et ses vaisseaux

Le 1/4 d’heure du physicien

Athérome

la vitesse augmente
la pression baisse !

C’est le principe des aspirateurs

15
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Le coeur et ses vaisseaux

Le 1/4 d’heure du physicien & .
g
Résistance : elle est due aux frottements et diminue le débit
Pression = Débit x Résistance

8 n L L : longueur des vaisseaux
R= n : viscosité du sang
1 r : rayon des vaisseaux
r

Loi de Poiseuille

La résistance augmente avec la longueur des vaisseaux

Elle augmente tres vite quand la section diminue

b 1
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Le coeur et ses vaisseaux

Le 1/4 d’heure du physicien %

Pression = Débit x Reésistance
La résistance augmente rapidement quand le diametre diminue

Conséquences :

Dans les capillaires le débit chute, donc la vitesse (c'est nécessaire)
Importance de la pose de stent

Athérosclérose coronaire (petit diamétre)

Vasoconstriction (noradrénaline, adrénaline, ADH...)
Vasodilatation (anesthésiques, certains antihypertenseurs, adrénaline)

M 17
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Le coeur et ses vaisseaux

Le 1/4 d’heure du physicien é ‘

Pression = Débit x Reésistance
La résistance augmente rapidement quand le diametre diminue

Aorte 13 kPa 13 mm
Artériole 8 kPa 1,3 mm
Capillaire 3 kPa 3 pum
Veine cave 1,3 kPa 16 mm

Probléeéme du retour veineux ??

M 18
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Le coeur et ses vaisseaux

et pour terminer...

Le mécanisme des échanges capillaires

1~ gradient hydrostatique

Artériole > +3-3 ¥ gradient osmotique

-3

+1

Artériole
8 kPa

(O
% i / Anse

capillaire

Veinule

>

Lymphatique

!
Capillaire

lymphatique

19
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Le coeur et ses vaisseaux

Les veines

Anatomie comparée : artere et veine

20
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Le coeur et ses vaisseaux

Le retour veineux

Systeme
anti-retour

~Valvules ouvertes :
le sang circule dans
la bonne direction

La fléche indique
le sens du courant
sanguin

Sinus de |a valve
Valvules fermées :

le sang ne peut
pas refluer

Veine et valvules veineuses
Copyright © sanofi-aventis france

utilisation de
la gravite utilisation
des muscles

21
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Le coeur et ses vaisseaux

Homeéostasie

Déhit
sanguin
mL/min

repos|activ.

Variation du débit
cardiaque
avec |'effort

intestins

peau

muscles

Chapman et Mitehell in Physiolegie humaine de Vander et al. MeGraw-Hill éditeurs 22
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Le coeur et ses vaisseaux

Vasoconstriction et vasodilatation

Noradrénaline, adrénaline .
(récepteur al) Adrénaline (récepteur $2)

Hormone antidiurétique
(vasopressine)
Facteur natriurétique
auriculaire (ANF)

Angiotensine II

NO2, A H+,

Endothéline 2 CO2, A K+

Prostaglandine Monoxyde d'azote

Facteurs intrinséques (ré on des débits entre les
organes selon les s métaboliques)

ww unisciel fr/physioiogie

23
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Le coeur et ses vaisseaux

Hemorragie

Hémorragie aigué (ou autres événements entrainant [] stimuus initial
I'hypovolémie) [ ] Réponse physiologique
Conséquences: D Signes et symptomes
1. Irrigation insuffisante des tissus entrainant une diminution :
de I'apport d'O, et de nutriments aux cellules [ resutat

2. Instauration du métabolisme anaérobie
dans les cellules, donc accumulation d'acide lactique

3. Entrée du liquide interstitiel dans le sang,

i — donc déshydratation des tissus

Activation des chimiorécepteurs | | Réduction de I'activité des barorécepteurs Activation de I'hypothalamus f
(par } du pH sanguin) (par } de la pression artérielle (par } du pH et du volume sanguin)
T T et du volume sanguin) - -

Effet majeur Effet mineur 1
{Acﬁvaﬁon des oentresJ { Activation des centres J {Activation du systéme J [ Libération J Dlminutlon
respiratoires cardioaccélérateur et vasomoteur | | nerveux sympathique d’ADH ' de l'activité
- T Y des neurones
(par l du pH)
24
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Cortex
surrénal




© Marieb, Anatomie et physiologie humaines, Ed. Pearson, 8e édition 2010
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